I Revista Digital de Educacion
_—= |SSN: 2954-5781

‘@ @@@\ Contenido de acceso abierto bajo la Licencia: CC BY-NC-SA 4.0

LITERATURA Y EDUCACION ESTADISTICA CRITICA PARA EL ABORDAJE DE
PROBLEMAS SOCIALES EN EL AULA: UNA PROPUESTA INNOVADORA EN
ESTUDIANTES DE EDUCACION MEDIA

LITERATURE AND CRITICAL STATISTICAL EDUCATION FOR ADDRESSING SOCIAL PROBLEMS IN
THE CLASSROOM: AN INNOVATIVE PROPOSAL FOR HIGH SCHOOL STUDENTS

Andres Camilo Carrillo Acosta
Magister en Educacién
Universidad de los Andes

Rafael Andrés Pulido Molano
Licenciado en Matematicas
Universidad Distrital Francisco José de Caldas

Fecha de Recepcion:

30 de octubre de 2023
Fecha de Aprobacion:
17 de diciembre de 2023

Discimus. Revista Digital de Educacion.

ISSN: 2954-5781 (En linea). ISSN 2954-5781
Contacto@revistadiscimus.com
DOI: Corporacién Discimus.

Bogota- Colombia

Citar articulo como:

Carrillo Acosta, A. C. ., & Pulido Molano, R. A. . (2024). Literatura y educacion estadistica critica
para el abordaje de problemas sociales en el aula: una propuesta innovadora en estudiantes de
educacion media. Discimus. Revista Digital De Educacion, 2(2), 141-

157. https://doi.org/10.61447/20231211/art8

Volumen 2, NUmero 2. Diciembre de 2023 141 @


https://doi.org/10.61447/20231211/art8

¢POR QUE INVESTIGAR HOY EN LA ESCUELA?

Resumen

Este articulo aborda la
importancia de la educacién matematica
y estadistica critica en la formacién de
ciudadanos competentes en la sociedad
actual. Se destaca que la educacidn
estadistica no solo implica ensefiar
algoritmos para el tratamiento de datos
en muestras de datos ficticias, sino
también el desarrollo de capacidades en
los estudiantes para interpretar y
cuestionar los datos presentados en la
sociedad. Como principal instrumento, se
hace uso de recursos literarios como
fuente principal de datos y contexto de los

estudios realizados.

La realizacidon del estudio tiene como
principal herramienta el libro "Por qué los
matan" de Ariel Avila enfocado a
estudiantes de grado 11 en Bogots,
Colombia. El libro proporciona una mirada
critica y basada en datos sobre la violencia
y el asesinato de lideres sociales en
Colombia en donde los datos estadisticos
no son entidades aisladas, sino
herramientas que ayudan a comprendery
abordar cuestiones complejas en la
sociedad.

Palabras Clave:

Educacion matematica critica, Educacion
estadistica, Matematicas vy literatura,
Ciudadanos competentes, Alfabetizacién
estadistica.
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Abstract

addresses  the
importance of critical mathematical and

This  article

statistical education in the development
of competent citizens today. It
emphasizes that statistical education
involves not only teaching algorithms for
data analysis in fictitious data samples but
also the development of students'
abilities to interpret and question the data
presented in society. The main tool used
is literary resources as the primary source
of data and the context for the studies
conducted.

The study's primary tool is the book "Por
qué los matan” by Ariel Avila, aimed at
11th-grade students in Bogotd, Colombia.
The book provides a critical and data-
based perspective on violence and the
murder of social leaders in Colombia,
where statistical data are not isolated
entities but tools that help understand
and address complex issues in society.

Keywords:

Critical mathematical education,
Statistical education, Mathematics and
literature, Competent citizens, Statistical
literacy.
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Introduccion

La matematica escolar desempefia un papel fundamental en la formacidén de ciudadanos
competentes en la sociedad actual. En este contexto, la educacidn estadistica emerge como un
componente esencial para desarrollar habilidades criticas de andlisis y toma de decisiones
informadas en los estudiantes con base a registros, representaciones e informaciones
cuantitativas que se presentan en su contexto. En el sistema educativo colombiano, la educacion
estadistica se apoyade conceptos matematicos, sino también la capacidad de aplicarlos en
situaciones del mundo real.

Un aspecto fundamental de la educacién estadistica es la capacidad de interpretar y analizar
datos de manera significativa, otorgando a los estudiantes un conjunto de habilidades que les
permite explorar y comprender su entorno desde una perspectiva cuantitativa. De esta manera,
no solo se les proporciona herramientas para comprender mejor el mundo que les rodea, sino
qgue también los empodera como ciudadanos conscientes capaces de abordar problemas sociales
y politicos con un enfoque informado (MEN, 2006). Asimismo, el MEN (2006) destaca la
importancia de desarrollar la educacidn estadistica en los estudiantes desde los primeros grados
escolares y de manera transversal durante toda la vida escolar con el propdsito de que sea capaz
de afrontar los desafios del mundo contemporaneo.

Por otro lado, Batanero et al. (2011) destacan la relevancia de la diddctica de la estadistica al
interior del aula de matematicas, cuyo sentido se identifica de manera fundamental con la lectura
de datos e informaciones reales. En este sentido, la didactica de la estadistica resalta la
importancia que los estudiantes sean capaces de interpretar y analizar datos de manera
significativa, y cuya utilidad es evidente en un mundo cada vez mas impulsado por la informacion
cuantitativa. Como componente principal , Batanero et al. (2011) destacan la importancia de la
ensefianza de la estadistica basada en proyectos, puesto que contextualiza la estadistica al utilizar
datos originados en problemas del mundo real; esto permite que (a) se refuerce el interés y la
motivacion de los estudiantes; (b) se fomenten habilidades criticas para aplicar conceptos
matematicos en situaciones especificas; y, (c) se combinen la lectura de datos reales y la
enseflanza de la estadistica. En este contexto, se brinda formacién a los estudiantes para
ofrecerles la posibilidad de tomar decisiones como ciudadanos informados capaces de abordar
problemas sociales y politicos de manera critica y fundamentada desde la formulacién en
proyectos.

La literatura académica y pedagodgica ha apoyado la importancia de integrar la educacion
estadistica en el curriculo escolar ha demostrado que una formacidn sélida en estadistica
enriquece las habilidades matematicas de los estudiantes y promueve un pensamiento critico
profundo y habilidades de resolucién de problemas (Chapman y Chapman, 1969; Estepa, 1993
citado en, Batanero et al. 2011). Ademas, la educacién estadistica permite a los estudiantes
convertirse en consumidores mas informados de informacion cuantitativa en un mundo donde

Volumen 2, Nimero 2. Diciembre de 2023 143 @



¢POR QUE INVESTIGAR HOY EN LA ESCUELA?

Rewsta __Revista Digital de Educacion
ISSN: 2954-5781

los datos y las estadisticas son omnipresentes. Esta vinculacion entre la literatura especializada y
la educacion estadistica refuerza la importancia de su inclusién en el plan de estudios de las
matematicas escolares (MEN, 2006).

Por ultimo, la eleccién del libro "Por qué los matan" de Ariel Avila con el que se desarrolla esta
propuesta de innovacidn se basa en su enfoque critico y profundo sobre un tema crucial en la
sociedad colombiana: la violencia y el asesinato de lideres sociales. Este libro ofrece una mirada
detallada y fundamentada en datos sobre los eventos que han marcado a Colombia en los ultimos
anos. Al seleccionar este libro como fuente de datos para la propuesta de innovacién en
educacion estadistica, no solo se da a los estudiantes la oportunidad de explorar un tema de
relevancia social, sino de usar herramientas estadisticas para analizar y comprender mejor las
complejidades de estos eventos.

Con base a lo mencionado, se pretende desarrollar una propuesta de innovacidn pedagdgica que
integra la lectura del libro "éPor qué los matan?" de Ariel Avila con la ensefianza de la estadistica.
Para ello, se ha escogido como poblacion objetivo a estudiantes de grado 11 del Colegio Alejandro
Obregdn, ubicado en Bogota, Colombia, de entre 16 y 19 afios.

Marco Tedrico

La educacidn estadistica critica aborda la vital importancia en la formacién de ciudadanos
competentes en la sociedad actual. A través de los siguientes temas clave, se destaca su
relevancia y como puede enriquecer la experiencia educativa de los estudiantes.

1. Educacion Matematica Critica
2. Educacidn Estadistica Critica
3. Integracién de Matematicas y Literatura

Educacion Matematica Critica

La educacidn matematica critica, siguiendo la perspectiva de Paola Valero, se rige como
un enfoque pedagdgico que va mas alla de la simple ensefianza de habilidades matematicas y
comprende el papel de las matematicas en la sociedad (Valero, 2006). Esta vision amplia de las
matematicas las presenta como una herramienta poderosa para analizar, cuestionar vy
transformar el entorno social y politico. Las matematicas no se limitan a ser una disciplina de
cuerpo tedrico y descontextualizado, sino que estan intrinsecamente conectadas con la sociedad
en la que se aplican. Estas pueden utilizarse para analizar problemas sociales tales como la
distribucién de recursos hasta la toma de decisiones politicas; asunto que destaca la relevancia
de ese conocimiento en la vida cotidiana. La educacidon matematica critica busca empoderar a los
estudiantes para que se conviertan en ciudadanos informados y activos que pueden utilizar las
matematicas como una herramienta para abordar desafios sociales y politicos.
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Educacion Estadistica Critica

Para profundizar en el contexto de la educacidén estadistica critica, es esencial considerar
la perspectiva planteada por Campos et al. (2010) en su trabajo "Statistics Education in the
Context of Critical Education". Estos autores exploran la importancia de abordar la educacion
estadistica desde una dptica critica, destacando que no se trata Unicamente de ensefar técnicas
estadisticas, sino de desarrollar la capacidad de los estudiantes para interpretar y cuestionar los
datos presentados en la sociedad. Esto lo muestran a través de tres proyectos que integran la
estadistica y la educacion critica en el contexto de la educacién superior en Brasil. Estos proyectos
se centraron en cuestiones sociales y éticas relevantes, como el desarme, el mercado de valores
y temas controvertidos. Ofrecieron valiosas experiencias y conclusiones que pueden enmarcarse
en el contexto mas amplio de la educacién estadistica critica.

Los tres proyectos educativos presentados ofrecen una visidn valiosa de cémo la integracion de
la estadistica y la educacién critica puede enriquecer la experiencia de aprendizaje de los
estudiantes universitarios en Brasil. El primer proyecto, centrado en el desarme de la poblacion
brasilefa, los estudiantes se sumergieron en el proceso de recopilacion de datos y analisis de
encuestas de opinidn publica relacionadas con este tema critico. Con este proyecto adquirieron
conocimientos sobre plebiscitos, firmas de contrapropuestas y la legislacion de armamento
brasilefa, y participaron en un debate que les permitié desarrollar una conciencia politica solida.

El segundo proyecto se enfocd en la estadistica aplicada al mercado de valores en el cual los
estudiantes realizaron un estudio técnico sobre el comportamiento financiero. Calculando el
rendimiento promedio, el riesgo y el coeficiente beta de acciones seleccionadas, aplicaron
conceptos estadisticos de manera practica. Ademas, participaron en operaciones virtuales de
compra y venta de acciones, lo que les permitiéd tomar decisiones estratégicas basadas en su
analisis. Este proyecto no solo les brindd habilidades financieras, sino que también los llevo a
debatir cuestiones éticas relacionadas con la inversidn en empresas de sectores controvertidos
como el armamento, el tabaco y las bebidas alcohdlicas.

En el tercer proyecto, los estudiantes se adentraron en la aplicacion de la prueba de chi-cuadrado
en contextos de dilemas éticos y sociales, como la pena de muerte, la legalizacion del aborto y la
investigacion con células madre. Organizaron grupos de investigacién, recopilaron datos y
realizaron andlisis estadisticos para evaluar la independencia o asociacion de variables
cualitativas en sus investigaciones. Ademas de adquirir experiencia en técnicas estadisticas, este
proyecto fomentd debates y discusiones en el aula sobre temas éticos y sociales apremiantes.

Desde esta perspectiva, la educacion estadistica critica busca formar individuos capaces de
analizar y evaluar criticamente la informacion estadistica que encuentran en los medios de
comunicacidn y en la toma de decisiones. En Ultima instancia, fomenta la interpretacién de datos
y la aplicacién de conceptos estadisticos en situaciones concretas, lo que contribuye al desarrollo
de la alfabetizacién, el pensamiento y el razonamiento estadistico (Campos et al. 2010).
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Integracion de Matematicas y Literatura

Por otro lado, la combinacion de matematicas y literatura en el aula ha sido una gran
herramienta para el profesor ya que se puede mejorar la motivacién de los estudiantes. Nieves
(2022) menciona que el uso de cuentos y literatura matematica puede aumentar el interés de los
estudiantes y fomentar la creatividad al abordar conceptos matematicos de manera imaginativa.
Esto crea un ambiente de aprendizaje mas atractivo y participativo, donde los estudiantes pueden
encontrar una conexién emocional con las lecciones.

En este sentido, Nieves (2022) en su propuesta didactica desarrollada para alumnos de 42 de
Primaria en un colegio publico de Salamanca durante el curso 2021/2022 se enfocé en la relacidon
entre la literatura y las matematicas. El contexto de la clase, compuesta por 25 alumnos de aula
regular, permitié la implementacién de esta propuesta. Se utiliz6 una metodologia activa y
participativa basada en el enfoque Flipped Classroom, donde los alumnos desempefiaron un
papel activo en su propio aprendizaje.

Los objetivos de la propuesta incluyeron trabajar las matematicas desde una perspectiva
diferente, tales como:

Desarrollar habilidades de trabajo en grupo

Explorar aspectos de la historia de las matematicas relacionados con la literatura

Utilizar nuevas tecnologias para la busqueda de informacién

Motivar a los alumnos en el aprendizaje de las matematicas mediante textos significativos
Promover el habito lector

ok wnN e

Desarrollar la capacidad de expresarse en publico y aplicar conceptos matematicos en
situaciones de la vida real.

La metodologia se centrd en la lectura del libro "El diablo de los niumeros" de Hans Magnus
Enzensberger, combinando actividades matematicas y literarias. Los estudiantes trabajaron en
grupos, realizaron exposiciones y debates, y se les proporcionaron fichas de trabajo que incluian
actividades de comprension lectora, aplicacién de conceptos matematicos, reflexidon y expresion
por escrito. Los resultados de esta propuesta incluyeron una mayor motivacion de los alumnos
hacia las matemadticas, una comprension mas profunda de la relacién entre literatura vy
matematicas, y un fomento del habito lector. La evaluacion se realiz6 mediante una rubrica de
evaluacién y observacion directa, y los alumnos también evaluaron el trabajo de sus companeros.

En conclusidn, la ensefianza que integra las matematicas y la literatura, basada en los principios
destacados por Nieves, (2022) no solo fortalece la comprension lectora y la competencia en
lenguaje, sino que también promueve el pensamiento critico, la precision en la comunicaciony la
motivacion de los estudiantes. Esta estrategia pedagogica ofrece una perspectiva enriquecedora
que trasciende las barreras tradicionales entre disciplinas, preparando a los estudiantes para
enfrentar con éxito los retos tanto en matematicas como en literatura, y en su desarrollo general
como individuos.
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Secuencia De Actividades

Con base en los anteriores resultados y experiencias, se ha desarrollado una secuencia de
actividades que incorpora los enfoques de , Batanero et al. (2011) en cuanto a la ensefianza de la
estadistica a través de proyectos; Campos et al. (2010) en lo que a educacidén estadistica critica
respecta y Nieves (2022) en lo concerniente a la vinculacién de una obra literaria como lo es el
libro éPor qué los matan? Avila (2020) con la educacién estadistica critica. Este enfoque
pedagdgico busca fomentar la comprension y el cuestionamiento de datos y estadisticas
presentadas en la obra, lo que aporta una dimension critica a la lectura. Los estudiantes se
embarcaran en un analisis profundo del contenido del libro, que proporciona datos relacionados
con los asesinatos de lideres sociales en Colombia. Esta actividad no se limita a una mera revision
de hechos, sino que se basa en los principios de la educacidn estadistica critica, como se describe
en el marco tedrico. La educacion matematica critica, segun la perspectiva de Paola Valero, va
mas alla de la simple ensefanza de habilidades matematicas y se adentra en una comprension
profunda del papel que desempenan las matemadticas en la sociedad. Se presenta a las
matematicas como una herramienta poderosa para analizar, cuestionar y transformar el entorno
social y politico.

En este contexto, los estudiantes no solo analizaran los datos presentados en el libro, sino que
también se sumergiran en el proceso de reflexion sobre cdmo se recopilan y presentan estas
estadisticas. Esto les permitira evaluar criticamente la informacién estadistica y comprender su
contexto social y politico, como se destaca en el marco tedrico. La educacion estadistica critica,
segun Campos et al. (2010), destaca la importancia de desarrollar la capacidad de los estudiantes
para interpretar y cuestionar los datos presentados en la sociedad.

Ademds, la secuencia de actividades se enfocara en promover el pensamiento y la alfabetizacidn
estadistica entre los estudiantes, lo que les capacitard para interpretar datos de manera
significativa y fundamentada en un mundo cada vez mas impulsado por la informacion
cuantitativa. Esta integracidon de la literatura con la educacion estadistica critica enriquece la
experiencia de lectura al proporcionar a los estudiantes las herramientas necesarias para analizar
estadisticas y datos en su vida cotidiana, fomentando asi un pensamiento critico y una
comprensién profunda de las implicaciones sociales y politicas de la informacién estadistica
presentada en el libro.

A continuacion, se presenta la matriz de actividades disefiadas para promover la educacidn
estadistica critica en la formacidn de ciudadanos competentes en la sociedad actual. Las
actividades se enfocan en permitir que los estudiantes interpreten y cuestionen los datos
presentados, utilizando recursos literarios como fuente principal de estos dentro de un contexto
especifico. Cada actividad se relaciona con un capitulo del libro los cuales tienen un objetivo
especifico y se centra en desarrollo de su pensamiento critico.
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Figura 1: Matriz de actividades
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Un taller de tres horas disefiado para que los
estudiantes apliquen sus conocimientos previos en
estadistica descriptiva en el contexto de la violencia
electoral con datos extraidos del libro. Durante la
primera hora, se introduce el taller, se entregan las
instrucciones y se resuelve un conjunto inicial de
preguntas para mostrar la aplicaciéon de conceptos
estadisticos. En la segunda hora, los estudiantes
trabajan de forma individual o en parejas en la
resolucion de las preguntas restantes, y pueden
acercarse al docente para aclarar dudas. La tercera hora
se dedica a la finalizacion del taller, la revision de
respuestas y la discusion de los resultados

estadistica descriptiva en la resolucion de
un taller practico relacionado con la
violencia electoral.

Fomentar que los estudiantes identifiquen y
tomen conciencia de la magnitud de la
problematica de la violencia electoral en el
pais mediante un analisis critico de datos
estadisticos

Reconozcan la gravedad de la situacién,
comprendan su alcance y las areas
geograficas mas afectadas, lo que
contribuird a una mayor conciencia de la
problematica y a la promocién de
discusiones informadas

Sesiones Capitulo Objetivo Relacidn con lo estadistico
del libro

1 Promover la capacidad de los estudiantes Evaluar y comprender informacion
Se utiliza una app web para realizar una nube de para analizar criticamente gréficos y tablas numérica representada en
palabras donde los estudiantes tienen que escribir relacionadas con estadistica descriptiva, graficos y tablas
palabras relacionadas con lider y defensor mediante una experiencia practica y
Entrega a cada grupo varios papelitos con un analisis participativa de exploracion guiada y
escrito de las diferentes gréficas y tablas extraidas del 1 discusion en grupo.
libro que estan en el saldn.
Se indica a los grupos que se desplacen por el salény
encuentren las gréficas correspondientes a sus analisis.
Cada grupo debe discutir y analizar la visualizacion de
acuerdo con la informacién proporcionada en los
papelitos.
Cada grupo presenta brevemente su visualizacion y
comparte su andlisis con la clase.

2 Reforzar la comprension de las conclusiones Comprender a fondo la calidad y
Se divide a los estudiantes en grupos del primer capitulo a través de la validez de los anélisis estadisticos
Se explica que cada grupo debera crear su propio sistema interpretacion de gréficas y tablas, y y las interpretaciones resultantes.
de encriptaciéon de mensajes. fomentar la creatividad al encriptar y
Cada grupo analiza nuevamente las gréficas y tablas desencriptar conclusiones.
trabajadas en la actividad anterior. 1
Los grupos escriben una nueva conclusion basada en las
gréficas, pero encriptada utilizando su propio sistema.
Una vez finalizada la encriptacién, cada grupo
intercambia su mensaje encriptado con otro grupo.
Los grupos intentan desencriptar el mensaje encriptado
utilizando el sistema del otro grupo.
Los grupos comparten sus conclusiones desencriptadas y
explican como llegaron a esa interpretacion.

3 No aplica Introducir a los estudiantes en el uso de R Creacion de tablas de frecuencias
Realizacién de preguntas abiertas para comprender la Studio para el analisis textual. y grafico de barras.
percepcion inicial de los estudiantes sobre el discurso Aplicar las habilidades de analisis textual en Analisis del grafico de barras
del presidente sobre la restitucion de tierras. R Studio al discurso del presidente Petro. respecto al discurso del
Debate sobre el contexto y las circunstancias que Reflexionar sobre los resultados del andlisis presidente y el contexto actual de
llevaron a la necesidad de la restitucion de tierras. y su relacién con el contenido del discurso. la restitucion de tierras.
Breve resumen de la primera hora y los puntos clave Realizar un andlisis bésico de palabras clave
discutidos. y frecuencia en el discurso del presidente
Explicacion de las funciones basicas de R Studio para el Petro
analisis textual.
Demostracidn préctica de cdmo realizar un analisis de
frecuencia de palabras clave en el discurso utilizando R
Studio.
Los estudiantes trabajan en sus computadoras con el
discurso, realizando un analisis de frecuencia, grafica de
barras y nube de palabras.

4 2 Aplicar los conocimientos previos sobre Calculo de porcentajes

Tablas de frecuencias
Medidas de tendencia central
Representacion gréfica de los
datos

Interpretacion de los datos
estadisticos
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Las preguntas abordan temas como la cantidad de
victimas, tipos de amenazas y asesinatos de defensores
de derechos humanos en diferentes afios

5
Los estudiantes utilizaran mapas para identificar y
representar las ubicaciones geogréficas de los agentes
perpetradores de violencia electoral en distintos
departamentos.
Los estudiantes examinaran gréficos con porcentajes y
deberan identificar la descripcion adecuada en el libro.
Los estudiantes aplicarédn conceptos de estadistica
descriptiva para analizar datos proporcionados en
tablas.

2 Argumentar y contrastar informacion
mediante el uso de estadistica descriptiva
en el andlisis de la violencia electoral en
Colombia

Datos Geoespaciales
Graficos en Conjunto con
Descripciones Estadisticas
Anglisis Critico de Datos y
Estadisticas

6
En esta actividad, los estudiantes observan una gréfica
que representa datos de tasas de homicidio durante los
afios 2012 al 2017. Se les hace una serie de preguntas
destinadas a evaluar su capacidad de interpretacion y
analisis de datos. Las preguntas abarcan desde la
identificacion de tendencias y patrones en la gréfica
hasta la reflexion sobre la relevancia de la informacién
para las autoridades locales y nacionales. Luego, se les
pide a los estudiantes que organicen sus observaciones
y conclusiones en dos parrafos de analisis.

2-3 Establecer y justificar diferentes analisis e
interpretaciones basadas en datos
estadisticos en un contexto especifico, con
el propésito de identificar tendencias,
factores influyentes y su relevancia en la
toma de decisiones dentro del ambito de la
seguridad publica.

Interpretacion de Gréficas de
Series Temporales

Analisis de Medidas de Tendencia
Central

Identificacion de Outliers
Aplicacidn de Analisis de Datos
Espaciales

7
Los estudiantes estan inmersos en la planificacion y
estructuracion de su proyecto final de video columna,
que se enfoca en la importancia de la educacién
estadistica critica en la sociedad actual. Dividida en dos
partes clave, la primera requiere que los alumnos
analicen minuto a minuto su video columna, registrando
descripciones de escenas, contenido de audio, enlaces a
graficas, andlisis critico y fuentes de informacion. La
segunda parte consiste en redactar las conclusiones
finales del video, sintetizando los hallazgos y el mensaje

que desean transmitir.

1-2-3-4 Estructurar una video columna donde,
mediante datos estadisticos y graficas,
expongan y argumenten sobre algunas de
las problematicas tratadas en el libro
'Porque los matan' de Ariel Avila,
fomentando asi su capacidad de andlisis
critico respaldado por datos estadisticos en

un contexto especifico

Anélisis de datos demograficos
Tendencias temporales
Estadisticas geoespaciales
Estadistica descriptiva(media,
mediana, moda, desviacion
estandar)

Metodologia

Nota: Elaboracion propia

Este estudio adopta un enfoque cualitativo basado en estudios de casos multiples, dirigido
a estudiantes de grado 11 del Colegio Alejandro Obregdn en Bogotd, Colombia. La eleccién de un
enfoque cualitativo se fundamenta en la naturaleza exploratoria de la propuesta, que busca
profundizar en la comprensién de como la integracidn de la literatura, especificamente "Por qué
los matan" de Ariel Avila, con la educacién estadistica critica influye en la percepcién y capacidad
de los estudiantes para analizar y cuestionar datos estadisticos. Siguiendo la recomendacion de
Stake (2005), este estudio opta por un enfoque cualitativo de estudios de casos multiples. Este
enfoque es particularmente adecuado para investigar fendmenos que son difusos, complejos,
escurridizos o controvertidos, ya que permite una exploracion en profundidad. Ademas, de
acuerdo con Yacuzzi (2005), los estudios de caso son idéneos para analizar problemas o
situaciones que involucran multiples variables y estan estrechamente relacionados con el
contexto en el que se desarrollan.

En lo que respecta al muestreo, se llevara a cabo un proceso deliberado de seleccion, eligiendo
cuidadosamente a estudiantes de grado 11 del Colegio Alejandro Obregdn que estén dispuestos
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a participar en la investigacion. Se prestara especial atencidon a garantizar la diversidad en
términos de género y niveles de habilidades matematicas. Esto asegura que se capture una
variedad de perspectivas y experiencias que enriqueceran la comprension de la integracién de la
literatura y la educacion estadistica critica.

La recopilacion de datos se realizard a través de diversas fuentes, incluyendo la observacién
participante. Durante todas las etapas de las actividades, los profesores estaran presentes,
observando de cerca el proceso de lectura, las discusiones y el analisis de datos. Ademas, se
recopilard documentacion generada por los estudiantes a lo largo de las actividades, como
informes, reflexiones y analisis estadisticos. Esta combinacidn de métodos de recopilacion de
datos permitird una comprensién profunda y holistica de las experiencias de los estudiantes en
relacion con la integracién de la literatura y la educacién estadistica critica en el contexto
educativo del Colegio Alejandro Obregén.

En este escenario, el papel del profesor consistira en orientar al estudiante para que este forje su
propio proceso de aprendizaje. El docente supervisard el avance de los grupos, estara disponible
para abordar preguntas y ofrecer asistencia en la organizacidon del trabajo si es requerida. El
estudiante desempenara un rol central durante todo el proceso.

Analisis y Resultados
Sesion 1

En el inicio de la clase, se realizé una actividad donde se solicitd a los estudiantes que
escribieran palabras relacionadas con los conceptos de "lider" y "defensor". Estas palabras se
recopilaron y se utilizé una aplicacion web para crear nubes de palabras, donde el tamafio de
cada palabra en la nube se determind segun la frecuencia con la que los estudiantes escribieron
esa palabra. Las palabras que los estudiantes mas mencionaron en relaciéon con el término "lider"
incluyeron "jefe", "capitan", "comandante", "victima", "gobernante" y "mandar". Por otro lado,
con relacidon al término "defensor", las palabras mas frecuentemente mencionadas fueron

"protector", "proteger", "ayudar", "injusticia" y "justiciero".

n.n mn

Este ejercicio inicial refleja la percepcion y las asociaciones que los estudiantes tienen con los
conceptos de lider y defensor. Las palabras relacionadas con "lider" como "jefe", "capitan" y
"comandante" sugieren una connotacidn de autoridad y control, lo que puede estar relacionado
con la idea de liderazgo en situaciones de poder y jerarquia. Por otro lado, las palabras
relacionadas con "defensor" como "protector", "proteger"”, "ayudar", "injusticia" y "justiciero"
apuntan a una asociacién mas positiva y orientada hacia la proteccion de los derechos y la justicia.
Ademas, esta actividad sirvié como punto de partida para fomentar la discusidn critica sobre el
liderazgo y la defensa, incorporando datos estadisticos.

En la segunda parte de la actividad, se evidencid el uso de términos clave, como "aumento" o
"disminucién", para identificar cambios significativos en las graficas y tablas. Los estudiantes
aplicaron laregla de tres para calcular porcentajes, aunque hubo ocasiones en las que cometieron
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errores en los cdlculos, el poder identificar términos clave, como "aumento" o "disminucidn,"
refleja el esfuerzo de los estudiantes por cuantificar y comprender las relaciones numéricas
presentes en los datos. También indica su habilidad para evaluar las tendencias y cambios en los
datos, lo cual es un aspecto esencial de la educacion estadistica critica. Esto demuestra que los
estudiantes no se limitan a realizar calculos numéricos, sino que buscan comprender el "por qué"
detras de esos cdlculos y cdmo se relacionan con cuestiones sociales y politicas, alineandose con
el enfoque de Campos et al. (2010).

Grupo 1: "Nuestra visualizacién mostré un aumento del 20% en la cantidad de lideres sociales
asesinados en 2019 en comparacién con 2018. Esto es alarmante y sugiere un empeoramiento de
la situacién." Este grupo identific6 una tendencia en los datos, destacando un aumento
significativo en los asesinatos de lideres sociales. Este analisis refleja su preocupacion por la
situacion, lo que alinea con el enfoque de la educacion estadistica critica que busca formar
ciudadanos criticos y competentes (Valero, 2006).

Grupo 2: "Nuestra visualizacidn resaltd que la mayoria de los asesinatos ocurrieron en areas
rurales. Esto podria deberse a la falta de presencia policial en esas zonas." Este grupo relaciona
los datos con factores contextuales, como la presencia policial en areas rurales. Su analisis refleja
la capacidad de conectar la estadistica con la realidad y entender cémo los datos pueden influir
en situaciones concretas (Campos et al., 2010).

Sesion 2

La clase se desarrollé a través de mensajes encriptados que los estudiantes crearon, lo
qgue generd un ambiente de misterio y emocidn. En esta actividad, se dividié a los estudiantes en
grupos y se les asignaron analisis escritos de diferentes graficas y tablas relacionadas con
estadistica descriptiva, extraidas del libro "Por qué los matan" de Ariel Avila. Cada grupo creo su
propio sistema de encriptacion para posteriormente escribir los analisis y conclusiones que
podian extraer de las graficas utilizadas en la sesién anterior. Cada grupo disefié su método de
codificacion, lo que afadié un componente de creatividad y légica a la tarea.

Grupo 2: "Encontramos que el aumento de homicidios en las dreas de posconflicto en 2018 es
una sefal preocupante. Estos hallazgos destacan la necesidad de revisar y fortalecer las
estrategias de proteccion y de seguir monitoreando la situacion de cerca. Los grandes numeros
en las graficas también es preocupante”. Aunque se vislumbra una preocupacion legitima en
relacion con los datos, la conclusién necesita un mayor desarrollo para incorporar un enfoque
mas critico y reflexivo en la educacion estadistica, en linea con las propuestas de autores como
Campos et al. (2010), quienes enfatizan la necesidad de cultivar la capacidad de interpretar y
cuestionar los datos en su contexto.

Grupo 3: “En general, nuestra conclusion es que la situacion en las areas de posconflicto no es
tan segura como se esperaba. Los datos muestran un aumento en la violencia y las amenazas
contra los lideres sociales. Esto es importante para la sociedad y el gobierno deben tomar medidas
para proteger a estas personas que trabajan por un pais mas seguro y justo. También descubrimos
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gue muchas victimas de homicidio tienen un 'actor desconocido’, lo que significa que no sabemos
guién los atacd. Esto es muy preocupante, ya que podria indicar que hay personas o grupos que
estdn operando en secreto y atacando a lideres sociales y defensores de los derechos humanos.

El analisis del Grupo 3 se centra en la interpretacidn de las graficas y tablas de datos relacionadas
con homicidios en zonas de posconflicto. Aunque el andlisis es realizado por estudiantes y
contiene un lenguaje accesible, demuestra un esfuerzo por abordar los datos criticamente y sacar
conclusiones relevantes.

En primer lugar, identifican claramente un aumento del 24.5% en los homicidios en 2018 en
comparacion con 2017. Esta observacion es relevante, ya que indica una tendencia preocupante
de crecimiento de la violencia en las areas de posconflicto. La mencidn de esta estadistica refleja
una comprensién bdsica de la importancia de cuantificar los cambios en los datos. En segundo
lugar, el andlisis también destaca el alto nimero de amenazas, mostrando la capacidad de los
estudiantes para identificar tendencias especificas dentro de las agresiones individuales. Esta
observacion va de la mano con la preocupacion por la seguridad de los lideres sociales, lo que
indica una comprension de la relacién entre los datos y la realidad social.

El reconocimiento de un alto porcentaje de casos con "actor desconocido" es otro punto
importante. Aunque el analisis no profundiza en las razones detrds de esto, indica una percepcion
de que existen actores ocultos involucrados en estos actos de violencia. Esta observacion sugiere
una conciencia de la complejidad de la situacion. Aunque el andlisis del Grupo 3 podria
profundizar en aspectos clave, es evidente que los datos estadisticos han permitido que los
estudiantes saquen conclusiones iniciales sobre la situacion de violencia en las areas de
posconflicto. Estos hallazgos demuestran los primeros pasos hacia una educacién estadistica
critica, donde los datos se utilizan como herramientas para comprender y cuestionar la realidad
social, tal como sugieren los autores Campos et al.(2011), Valero (2006) y , Batanero et al. (2011)
en sus respectivas perspectivas sobre la ensefianza de la estadistica.

Sesion 3:

En esta clase, el profesor guia a los estudiantes en un proceso de analisis textual del discurso del
presidente, centrandose en palabras clave y temas especificos. Luego, asigna como tarea a los
estudiantes la realizacion de un analisis de las gréficas, tablas y nubes de palabras relacionadas
con el discurso presidencial. Durante esta tarea, una estudiante comparte sus observaciones y
conclusiones basadas en su analisis de los datos.

Estudiante A: “En mi informe, he revisado las graficas que mostraban las palabras clave del
discurso del presidente. Encontré palabras como "paz", "tierras", "afios", "hablar", "Colombia",
"justicia" y "argos" que se repetian en el discurso. En mi opinidn, el discurso del presidente tiene
gue ver con las cosas malas que pasaron en el pais, como las agresiones del gobierno y las
guerrillas contra personas vulnerables. Parece que el presidente esta hablando de paz y justicia,
y también sobre dar tierras a las victimas. Esas tierras podrian ser una forma de ayudar a la gente
que ha sufrido mucho. Lo que me Ilamé la atencidn es la palabra "argos" que aparece mucho en
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las graficas. Me hizo pensar en si hay empresas o algo asi involucradas en comprar tierras, y cdmo
eso afecta a la gente que las necesita. Extraflamente, me di cuenta de que donde Argos compra
las tierras es exactamente donde el profesor nos mostré las graficas de los departamentos con
mas violencia y conflictos. Esto podria indicar que las empresas se aprovechan de estas
situaciones para sus propios intereses.”

La estudiante demuestra un enfoque critico y reflexivo al utilizar las herramientas de anlisis
textual de R Studio. Su analisis va mas allad de la mera descripcidn de las palabras mas frecuentes
y se adentra en el contexto y las implicaciones de estas palabras. Se relaciona con situaciones de
la vida real, como las agresiones a las poblaciones vulnerables y la entrega de tierras como parte
de una solucidn. Esto muestra la capacidad de la estudiante para aplicar conceptos de estadistica
critica en la interpretacidn de datos y la comprensidn de fendmenos sociales.

La estudiante estd realizando lo que se conoce como una "lectura critica" de los datos y el
discurso. Esto alinea con la perspectiva de Campos et al. (2010) sobre la educacién estadistica
critica, que busca empoderar a los estudiantes para interpretar y cuestionar los datos
presentados en la sociedad. Ademas, demuestra cémo las herramientas estadisticas, en este caso
R Studio, pueden ser utilizadas para profundizar en la comprensidon de asuntos sociales y politicos,
como destaca , Batanero et al. (2011) en su enfoque de ensefianza de la estadistica.

Sesion 4

Grupo 1: “La grafica nos muestra de un vistazo dénde pasa la mayoria de la violencia electoral.
Por ejemplo, vemos que la mayor parte de las victimas estan en algunos departamentos en
particular, lo que nos ayuda a entender mejor la situacion. También, nos permite comparar de
manera sencilla entre los diferentes lugares. La media es como el promedio de victimas por
departamento. Si calculamos la media, podemos tener una idea general de cuantas victimas en
promedio hay en cada lugar. Esto nos ayuda a entender mejor la situacién en todos los
departamentos y saber si algunos tienen mas victimas que otros. Los datos y graficas que hemos
hecho pueden ser Utiles para que las autoridades sepan dénde enfocar sus esfuerzos para reducir
la violencia electoral. Si ven que algunos departamentos tienen mas victimas, pueden tomar
medidas alli. También, los ciudadanos pueden usar estos datos para estar informados y presionar
a las autoridades para que tomen medidas.”

El andlisis proporcionado por el estudiante se entrelaza coherentemente con diferentes aspectos.
En primer lugar, al destacar cémo la grafica visualiza la distribucidn de la violencia electoral en los
departamentos, refleja la importancia de la educacidon matematica critica, como propone Valero
(2006), que aboga por el uso de las matematicas como una herramienta poderosa para analizar y
comprender cuestiones sociales y politicas. La mencionada "media", como el promedio de
victimas por departamento, coincide con el enfoque critico de la educacidn estadistica propuesto
por Campos et al. (2010), que enfatiza el desarrollo de la capacidad de los estudiantes para
interpretar y cuestionar los datos presentados en la sociedad. Ademas, la sugerencia de que los
datos y graficas pueden ser utiles para informar politicas y empoderar a los ciudadanos se ajusta
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perfectamente a la perspectiva de Campos et al. (2010) ya que fomenta la participacién activa y
critica de los ciudadanos en asuntos sociales.

Sesion 5

En la ejecucidn de la actividad, el Grupo 2 ha llevado a cabo un andlisis geoespacial y estadistico
de la violencia electoral en Colombia de manera meticulosa. Inicialmente, se procedid a identificar
la asignacion departamental en relacidén con los porcentajes representados en los diagramas de
torta. De manera estratégica, se realizaron distinciones en cada diagrama segun la afiliacién
partidista, ya sea gubernamental, de oposicion o independiente. Esta accién permitié una
comprensién pormenorizada de cédmo las dinamicas politicas pueden influir en la violencia
electoral, lo que denota un andlisis contextual preciso.

En el siguiente paso, al geolocalizar a los diferentes agentes perpetradores de violencia electoral
en el mapa de Colombia, el Grupo 2 desarrollé convenciones especificas. Estas convenciones se
fundamentaron en la informacion contenida en las tablas de datos y graficos de barras, lo que les
permitio distinguir y clasificar a los diversos actores involucrados. Entre los agentes identificados
se encuentran las autodefensas, los guajiros, el ELN, entre otros. Este enfoque de representacion
visual basado en datos cuantitativos demuestra la competencia analitica y la capacidad del grupo
para comunicar de manera efectiva la informacion geografica y estadistica asociada a la violencia
electoral en Colombia.

Grupo 2 “Los partidos de la coalicién de gobierno registraron 71 victimas de violencia electoral,
lo cual significa que el 29% de las victimas identificadas durante el desarrollo del calendario
electoral. Las 5 victimas ubicadas en La Guajira corresponden al 7%, relacionadas con los
departamentos del Valle del Cauca, Narifio, Bolivar y Norte de Santander. Es alarmante ver que

III

se concentran en areas con problemas de corrupcién y vinculos con lo ilegal.

El comentario del grupo destaca la concentracion de victimas de violencia electoral en los
departamentos gobernados por partidos de la coalicién gubernamental y en dreas con problemas
de corrupcion y vinculos con actividades ilegales. Este analisis puede relacionarse con la
perspectiva de educacidn estadistica critica que se aborda en el marco teérico. Campos et al.
(2010) enfatizan la importancia de abordar la educacién estadistica desde una perspectiva critica,
gue va mas alla de ensefiar técnicas estadisticas y se centra en desarrollar la capacidad de los
estudiantes para interpretar y cuestionar los datos presentados en la sociedad.

En este sentido, el grupo parece estar cuestionando la concentracion de la violencia electoral en
ciertas areas y partidos politicos, lo que indica una comprensidn critica de los datos y una
preocupacion por la situacion. Ademas, la conexidn con dareas con problemas de corrupcién y
vinculos con actividades ilegales podria relacionarse con la educacién matematica critica, como
se plantea en la perspectiva de Paola Valero (2006), donde las matematicas se consideran una
herramienta poderosa para analizar y cuestionar el entorno social y politico.
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Sesion 6

Grupo 1: “Al observar la primera grafica en la pagina 66, noté que muestra las tasas de
homicidio en varios municipios durante los afios 2012 a 2017. Aunque no identifiqué un patrdén
claro, esta informacidn podria ser util para las autoridades locales y nacionales al evaluar la
evolucién de la violencia y tomar decisiones sobre politicas de seguridad. Me pregunté si eventos
especificos o factores socioeconédmicos influyeron en los cambios en las tasas de homicidio”.

Al analizar las preguntas y las gréaficas presentadas, se puede relacionar esta actividad con la
perspectiva de Campos et al. (2010) sobre la educacidn estadistica critica. Los estudiantes estan
utilizando graficas para comprender la evolucion de las tasas de homicidio en diferentes
municipios a lo largo de varios afios. Esto encaja con la idea de que la educacion estadistica critica
busca desarrollar la capacidad de los estudiantes para interpretar y cuestionar los datos
presentados en la sociedad. En este caso, estdn analizando datos sobre la violencia homicida en
Colombia.

Ademas, cuando se les pide que identifiquen tendencias y factores que podrian haber influido en
las tasas de homicidio, estan aplicando conceptos de estadistica descriptiva, como mencionaron
Campos et al. (2010). Estdn yendo mas alla de simplemente observar los nUmeros en la grafica y
tratando de comprender las razones detras de los cambios en las tasas de homicidio.

También se puede relacionar con la propuesta de Nieves (2022) sobre la integracion de las
matematicas y la literatura en el aula. Los estudiantes estan utilizando graficas como una forma
de lenguaje matematico para comprender un problema real en la sociedad, lo que se alinea con
la idea de fomentar el pensamiento critico y la motivacion de los estudiantes.

Sesion 7

Los estudiantes estaban inmersos en la planificacidn y estructuracién de su proyecto final
de video columna, centrado en la importancia de la educacién estadistica critica en la sociedad
actual. Durante esta etapa, los estudiantes se enfrentaron a varias inquietudes y preguntas sobre
cémo abordar eficazmente la introduccién del video y cémo discutir los datos presentados en las
graficas de manera comprensible y persuasiva. Deseaban transmitir su punto de vista basado en
las graficas y los temas abordados por el libro y las clases.

En sus conversaciones, los estudiantes expresaron la necesidad de una introduccién sélida que
atrajera la atencidon de la audiencia y estableciera la importancia de la educacion estadistica
critica. También discutieron estrategias para comunicar su perspectiva a través de las graficas,
enfocandose en la claridad y la relevancia de los datos presentados. Querian asegurarse de que
las graficas no fueran solo elementos visuales, sino herramientas efectivas para respaldar su
mensaje sobre la educacion estadistica critica.
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Conclusiones y Reflexiones

En el analisis y resultados presentados, se ha observado el progreso de los estudiantes en el
desarrollo de habilidades de educacion estadistica critica a lo largo de varias sesiones. Durante
estas sesiones, se exploraron conceptos de liderazgo y defensa, se analizaron datos estadisticos
relacionados con la violencia electoral y se estudid el discurso presidencial utilizando
herramientas estadisticas. Los estudiantes no solo demostraron habilidades para analizar datos,
sino también la capacidad de relacionarlos con la realidad social, cuestionar tendencias y conectar
datos numéricos con cuestiones sociales y politicas. A continuacion, se presentaran las principales
conclusiones y reflexiones que se pueden extraer de estos resultados.

® Los resultados de la actividad inicial que solicitaba a los estudiantes asociar palabras con
los conceptos de "lider" y "defensor" ofrecen una visidn interesante sobre las
connotaciones culturales y linglisticas que los estudiantes asocian con estos términos. Las

nmn

asociaciones de "lider" con palabras como "jefe", "capitan" y "comandante" sugieren una
percepcion arraigada del liderazgo como una posicion de autoridad y jerarquia. Esto
puede estar relacionado con la concepcidn histérica de lideres como figuras dominantes
en contextos militares o empresariales. Por otro lado, la asociacién de "defensor" con

términos como "protector”, "justiciero" y "ayudar" refleja una concepciéon mas idealizada
de aquellos que abogan por la justicia y la proteccion de derechos.

® Los estudiantes demostraron una capacidad competente para analizar datos estadisticos.
Sin embargo, también se observaron algunos errores en los calculos de porcentajes. A
pesar de estos errores, es importante destacar que los estudiantes estaban utilizando
datos para comprender tendencias y cambios significativos en las graficas y tablas. Este
enfoque mas alla de los calculos puros y hacia la interpretacion contextual de los datos
sugiere una comprension avanzada de la estadistica como una herramienta para la
comprensién de fendmenos sociales.

e El proyecto final reveld la importancia de la educacién estadistica critica como una
herramienta esencial para comprender y abordar problemas sociales. Los grupos que
utilizaron datos estadisticos como base para sus argumentos demostraron una
comprensién mads profunda de los temas, permitiéndoles respaldar sus opiniones con
evidencia concreta. Esta capacidad es fundamental en la sociedad actual, donde la toma
de decisiones informadas y basadas en datos es esencial para abordar cuestiones
complejas

® Se observd que algunos grupos pasaron por alto la importancia de las graficas y los datos
estadisticos. Esto destaca la necesidad de mejorar las habilidades estadisticas en la
educacion. Los errores en los calculos de porcentajes y la falta de atencién a los datos
estadisticos pueden limitar la capacidad de los estudiantes para comprender
completamente los problemas y presentar argumentos sdlidos.
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e El| proyecto final subrayd la interconexidn entre datos y realidad social. Los datos
estadisticos no son entidades aisladas, sino herramientas que ayudan a comprender y
abordar cuestiones complejas en la sociedad. Los estudiantes que pudieron relacionar los
datos con problemas reales demostraron una comprension optima de cdmo la estadistica
puede informar y empoderar.
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